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* Huvudfaxen Kassan 

R^^Tl^T-aTi^nitip for forv aring av riskmateriaL i svnnerh et for slutforvaring av 
karnbransle, och satt for dess framst^LLkiing 



Uppfinrnrigen hanfor sig till en behaQaranordziing for langtidsforvaxing av risk- 
5 material. Den typ av riskmaterial som kommer ifraga ar i synnerhet karnbransle 
eller annat radioaktivt material som ar hogaktivt under mycket lang tid och skall 
forvaras pa ett sakert satt atminstone till dess att aktiviteten har sjunkit till an 
ofarlig eller afrntristonc acceptabel rdva. Uppfirtningcn kommer darfor att beskri- 
vas med sarskild hanvisning till dess tillampning pa slutforvaring av anvant 
10 karnbransle. Nagon principiell begransning av xippfinrdngens tiUampbarhet till 
en speciell typ av riskavfall firms dock inte, Andra typer av riskmaterial som kan 
tankas komma ifraga ar karnvapen eller delar av kamvapen, stridsgaser, extxemt 
farligt biologiskt material osv. 

15 Behallaranordnlngar avsedda for slntfoivaring av karnbransle har att uppfylla 
krav som i flera avseenden ar avsevaxt strangare an de krav som stalls pa trans- 
portbehatlare eller behaHaranordningar som ar avsedda for temporar forvaring av 
karnbransle. Under det att behallaranordningar av den sistnamnda kategorin 
skall medge saker forvaring f5r tidsperioder som visserligen kan uppga till atsMl- 

20 liga decennier kravs av beh^Laranordningar avsedda for slutforvaring att de ar 
sakra over betydligt langre tidsperioder, manga hundratals eller rent av manga 
tusentals ar. ExempeHs arbetar man 1 ett pagaende forsknings- och. utvecldings- 
projekt som syftar till att skapa ett slutfoivar i det omrade av den amerikanska 
delstaten Nevada rent av utifran foratsattningen att foivarLngen av det radioak- 

25 tiva materialet skall vara saker i tiotusentals ar. 

Bland de krav som maste uppSrllas ar att behSllaranordningarna skall *ala 
extremt stora mekaniska belastningar, b&de kort- och langvariga statiska och 
dynamiska belastningar och chockartade belastningar^ exempelvis sadana som 
30 kan uppkomma i saraband med jordbavnragar och andra rorelser i jorden eller i 
saraband med karnvapensprangningar och andra krigs- eller terroristhandlingar. 
Andra krav som maste uppfyllas ar sadana som nodvandiggor extremt stor lang- 
tidsstabilitet, t.ex. bestandlgbet mot korrosion eller andra nedbiytnings- eller 
aldringsfenomen, aven under inverkan av varmeutveckling hos det inneslntaa 



r 03 1 2/30 10:14 FAX 48 8 4291070 BRANN UkTENTBYRA AB ©004 

46 8 4291070 Ink. t Patent- och reg.verket 

2003 -Vdr 3 0 
2 Hvvuetf©x&n Kcuuta* 

karnbranslet, hos material som ingar i bdbuallaranordrriiigarna, i vart fall mate- 
rialexx i delar vilkas fallissemaiig innebar cn sakerhetsrisk. 

Den ej ofientliggjorda svenska patentansokniagen 0203528-5 av den 29 novem- 
5 ber 2002 (sokande: Oyster International N.V.) anvisar en behallaranordniiig som 
ar lampad for slutf5rvar av karnbransle och ger mojlighet att astadkomma en 
tillrackligt saker inneslutning av forvarat karnbransle eller axmat riskmaterial 
under sa lang tid som anses vara behovlig. Den namnda ansokningen anvisar 
aven ett satt och en anlaggning for framstallnrng av denna behallaranordn m g, 

10 

Ett med avseende pa kravet pa saker langtidsforvaring viktigt sardrag hos behal- 
laranordningen enligt den namnda patentansokningen ligger i ett slags ask-i- 
ask-txppbyggnad av den fardiga slutna behaUaranordningen med ett antal barri- 
arer av omvaxlande betong och mctall (eller arm at lampligt material) mellan 
1 5 karnbranslet och behallaranordningens utsida- Antalet sadana barriarer kan. i 
princip goras obegransat stort och valjas efter den sakerhet som efterstravas. 
Skulle en barriar skadas pa grand av vald eller korrosion eller fallera av nagon 
annan anledning aterstar fortfarande andra barriarer som kan forhindra att 
radioaktivt material kommer nt fran behallaren. 

20 

BehMlaranordningens uppbyggnad som en kompositkonstxuktion ger en sam- 
verkan mellan de vaxelvis av betong och axmat material, foretradesvis metal 1, 
blldade barriarema som resulterar i en mycket god mekanisk haUfasthet. 

25 Foreliggande iippfirming avser en vidareutveckling av en behattaranordning av 

det slag som den ovarmanmda patentansokningen avser och av tekniken for dess 
framstallnitxg och tillhandahaller losningar pa nppgiften att optimera behallaran- 
: ordningen med avseende i synnerhet pa dess framstallning.. 

»> - » 

30 De losningar pk derma uppgift som foreliggande uppfinning tillhandahaller 
r : - : ntgors av en behallaranordning for langtidsforvaring av riskmaterial, i synnerhet 

" m : fBr slutfBrvaring av karnbransle, och ett satt att framstalla en sadan anordning. 

Denna behaUaranordning och detta firamstaUningssatt har de kannetecken som 
\ : ar angivna i de sjalvstaxidiga patentkraven. 

35 
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Ett viktigt element i foreliggande uppfinning Kgger i det gjutmaterial som an- 
vands for att fylla ut halrummexx i inneshitnin gskropparna, Enligt uppfmnmgen 
anvands sa kallad sjalvkompakterande betong (eng. self-compacting concrete}, 
ofta forkortat SKB, ibland aven beaamnd "kaHkeram", som gjutmaterial. SKB ar 
5 betong ellcr ett betongjiknande material som genom tillsats av viskositetsmodi- 
fierande amnea bar givits mycket liten viskositet (hog flytbarhet), sa att den 
enbart tinder invcrkan av iyngdJkraften, saledes Titan vibrerixig, kan flyta ut och 
fullstaxidigt fylla en gjutform aven pa tranga stallen i denna (se ex,vis Okamura, 
H., and Ouchi, ML: Self-Compacting Concrete, Journal of Advanced Concrete 
10 Technology, Vol. 1, pp 5-15, April 2003). Med tillampniiig av uppfinningen ar det 
darfor mojligt att pa. ett tiHverlmingstekniskt enkelt och ekonomiskt satt bygga 
upp en behaUaranordniag efter principen ask-i-ask med ett sa stort antal "askar" 
och darmed foljande stort antal olika bamarer att den onskade langtidssaker- 
heten uppnas, 

15 

En utforingsform av behSHaranordningen och ett satt for dess framstallning be- 
skrivs nedan med hanvisning till de bifogade schematiska ritningamaL 

Fig. 1 visar i vextikalt axiellt snitt en i enlighet med uppfinningen utford, av fyra 
20 ixmesliitaingskroppar uppbyggd beh^aranordning; 



Fig. 2 visar behallaranordningen sedd i snitt langs liajen II-II i fig. 1; 
Fig. 3 visar beh^aranordningen sedd i snitt langs linjen m-HI i fig. 1; 

25 

Fig. 4 visar i axiellt snitt en forsta, inre xxmeslutningslaropp, som innehaller en 
kambranslepatron och som bildar en central eller inaersta del av behallaran- 
ordnirigen; 

30 Fig. 5 visar inneslutningskroppen i fig. 4 sedd i tvarsnitt langs linjen V-V; 



Den harefter foljande beskrivningen, dari inbegripet xitoingsfigurerna, av behal^ 
laranordningen enligt uppfinningen och sattet och anlaggningen for dess fram- 
stallning ar begransad till det som ar vasentligt for forstaelse av uppfinningen. Av 
35 latt insedda skal kraver utovande av uppfinningen atskflligt som inte visas eller 
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bestacivs, men med ledning av den beskrivnmg som foljer kan fackmarmen uti- 
fran sitt fackkunnande tillfora sadaixt som s almas. 



Den pa ritningama viaade behallaranordningen 11 ar xatford for att inneshzta en 
5 paraUcllepipedisk riskelcmentkropp P i form av en kambran&lepatron eller, alter- 
native fyra stycken lika, till ctt "paket" saxnmanforda kambranslepatroner- Risk- 
elementkroppen F ar visad schematises i fig- 4 och 5 dar den utgors av en enda 
branslepatron iniymmande ett knippe av paraUella, pa nagot avstand fran var- 
andra anordnade branslestavar (ej visade) vari det egentliga riskmaterialet, dvs. 
1 0 kaxxxbranslet, ar inneslutet- 

Den av branslepatronen bfldade riskelementkroppen F ar innesluteo. i en forsta 
underbehaUare eller iimeslutningskropp A, som har forxnen av en lang rak cylin- 
dxisk, i tvarsnitt kvadratisk kropp (tvarsnittet kan naturligtvxs aven ha rund eller 

15 bxuxbh ej kvadratisk form) med en mantelvagg 12 av plat och av en ovre metall- 
platta och cn nndre metallplatta bfldade andvaggar 13A resp. 13B. I den av man- 
telvaggen 12 och andvaggarna 13 A, 13B bildade kammaren 14 ar stavar 15 fast- 
satta i varje andvagg for att uppbSra stddorgan 16 pa ett avstand fran andvag- 
garna. Dessa stddorgan fasthaller mellan sig kaxnbranslepatronen F pa sadant 

20 satt att det finns ett fiitt utrymme mellan denna och insidan pa mantelv&ggen 
12. 



De bada andvaggarna 13A, 13B har vardera en central oppning bildad av en 
hylsa 17A, 17B„ Dessa hylsor ar schematiska representationer av medel som an- 

25 vands vid inforing av ett gjutmaterial, h§r i form av sjalvkompakterande betong, i 
det &ia utrymmet i kammaren 14 sedan riskmaterialkroppen F har monterats i 
denna. Betongen, som kan innehaUa aimeringsfibrer, foretradesvis av ett vaxme- 
ledande material for att ge betongen god vaxmeledmngsformaga, kan darvid aven 
pressas in genom oppningar i branslepatronens andar och/eller dess sidor och 

30 fylla de 3ppna ntxymmena i branslepatronen, sa att aven branslestavarna blir 
kringgjutna med betong. De namnda medlen kan, men behover inte nodvan- 
digtvis innefatta en i inneslutoingskroppens A ena andvagg anordnad ventil 
genom vilken betongen infors och en i den andra andvaggen anordnad ventil 
genom vilken overskott av betong pressas ut ur inneslutriingskroppen A. 

35 
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I den fardiga behMlaranordruiigen 11 ar den forsta iimeslutrxingskxoppen A om~ 
given av en andra underbehallare eller iimeslutningskropp B, Denna liar formen 
av en lang rak cylindrisk, i tvaranitt cirkular kropp med en mantelvagg 18 av plat 
och av en undre och. en ovre metallplatta bildade andvaggar 19A resp- 19B- Ett 
5 sfycke innanfor mantelvaggen 18 ©tracker sig ett antal asriella ror 20 genom och 
fran den ovre andvaggen 19A till narhetcn av den undre andvaggen 19B- Dessa 
ror tjanar som kanaler for tillforsel av gfutmaterialet. Darutover kan de fylla 
andra funktioner, som ex.vis att hatta gam man mantelvaggen och andvaggamaL 
Vidare kan de tjanstgora som arrnerings clement och fasten for lyftoglor eller 
10 andra lyft- och transporthjalpmcdeL Givetvis ar det ocksa mojligt och lampligt att 
anordna separata axiella armeringselement ? sarskilt mellan mantelvaggarna 24 
och 30 i innedntningskropparna C och D. 

Pa den undre andvaggen 19B ar fyra stodelement 21 anordnade for att tillsam- 
15 mans med liknande, ej visade stodelement vid den ovre andvaggen 19A fasthalla 
inneslutningskroppen A pa sadant satt i den av mantelvaggen 18 och andvaggar- 
na 19A, 19B bildade kammaren 22, att inneslutningskroppen A ar fixerad i ett 
axiellt och radiellt centrerat lage i forhallande den andra iimeslutningskroppen 
B med ett avstand till bade mantelvaggen 18 och andvaggama 19A, 19B pa det 
20 satt som bast framgar av fig. 1. Den undre anddelen av roren 20 gar in i var sitt 
av stodelementen 21, som ar utformade med kanaler 21A 15r att bilda en oppen 
ffirbindelse mellan kammaren 22 och det inre av roren 20. 

Det utrymme i kammaren 22 som firms mellan den fSrsta inneslutningskroppen 
25 A och den andra inneslutningskroppen B ar avsevart storre an motsvarande 

utrymme mellan dm forsta inneslutningskroppen A och riskmaterialkroppen F 

* 

och Jiksom detta helt utfyllt med betong i den fardiga behallaranordningen 1 1 , 

* 

: Den ihallga cylindriska betongjeropp som omger den forsta imieslutoingskroppen 

. : A i den fardiga behallaranordningen 1 1 har saledes avsevart storre vaggtjocldek 

' _ m - 30 an betongkroppen som omger riskmaterialkroppen F i den forsta inneslutnings- 

: : : kroppenA- 
» * • 
» * 

Undersidan pa den ovre andvaggen 19A pa inneslutningskroppen B ar svagt ko- 
* * : niskt konkav, och vid den hogsta punkten pia undersidan sitter ett ror 23, som 
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star i forbindelse med kaxrtmaren 22 och stracker sig uppat fran och mynnar firitt 
i utrymmet ovanfor andvaggen 19A. 

i 

i 
t 

Den andra hmeslutoSngskroppen B lomges i sin tur av en tredje inneslutnings- 
5 kropp C, som ar anordnad och uppbyggd pa vasentligen sanuaa satt som inne- 
slutningskroppen B. Iimeslutotngsl^ppen C har salunda en cdrkul&cylmdrisk 
mantelvagg 24 och en ovre och en lindre andvagg 25A resp. 2SB- Dessa and- 
vaggar begransar en kammarc 26, som imymmer axiella ror 27 vilka gar genom 
den ovre andvaggen 25A och nedat i kammaren 26 till narheten av den undre 
10 andvaggen 25B, dar de stracker sig;in i stodelement 28 som ar utformade med 
kanaler 23A liknande kanaleraa 2lX och tjllsammans med liknande, ej visade 
stodelement vid den ovre andvaggen 25A haller den andra mrieslutnm gskroppen 

B fixerad i ett bestamt radiellt och sbriellt lage i kammaren 26, 

i 

15 Det utrymme som firms i kammaren, 26 mellan den andra inneslntningskroppen 
B och den tredje inneslutaingskroppen C ar i den fardiga behaUaranordningen 
utfyllt med betong, \ 

, , ! 

Pa samma satt som vid iimeslutningskroppen. B ar tmdersidan pa den ovre and- 
20 vaggen 25A pa inneslutningskroppen C svagt koxnskt konkav, och vid den hogsta 
punkten pa undersidan sitter ett rot 29, som star i fdrbindelse med kammaren 
26 och stracker sig uppat fran andvfiggen 25A och mynnar fritt i utrymmet ovan- 
for derma. 

25 I den visade utforingsformen finns aven en fjarde inneslutningskropp D a i vilken 
den tredje inneslutningskroppen C ar innesluten i ett radiellt och axiellt centrerat 
lage och vilken 5r praktiskt taget identiskt lik iimeslutningskroppen C fransett 
: dimensionemsL Izmeslutningskropjien D har salunda en cirkularcylindiisk man- 

: . ; telvagg 30 och ovre och undre andvaggar 3 1 A resp. 3 IB. Mantelvaggen och and- 

30 vaggama begrsLasar en kauri m are 32, som inrymmer axiella ror 33 med samma 

: - : funktion som rdren 27 och pa den undre andvaggen 3 IB. Vidare finns vid den 

«> 

" „ : hogsta punkten i kammaren 32 ett r5r 34, som kan vara utformat sa att det kan 

* anslntas till ett sugaggregat. 



I 
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Det -mtr ymm e som firms i kammaren 32 mellan den tredje iimesluteLingskroppen 
C och. den fjarde iimeslutniiigskroppen Dari den fardiga behaliaranordnixigen 
utfyllt med betong. 



5 Som latt irises visar ritningsfigurerna behaUaranordnirigen enligt nppfinningen i 
forenklad framstaflrnrtg och med utelamnande av manga detaljer som inte utgor 
nagon egentlig del av uppfinningen ochintc behover visas eller beskrivas for att 
fackmannen skall kunna utova uppfinningen. Exempelvis rnitste i praktiken 
underbehallarna eller inne^utoingskroppama A-D vara forsedda med hjalpele- 
10 merit som inojliggor lyfhrnng och annan bantering av desamma, eventuellt ocksa 
mat- eller overvalmiagsanordrdngar osv. 

BeheUlaranordningen enligt uppfinningen kan framstallas i en anlaggning dar 
samm an sattoingen av anordningens olika komponenter foretradesvis forsiggar i 
15 huvudsak under vatten, liksom i den anlaggrrmg som ar visad och beskriven i 

den ovarmamnda patentansokningen och &ven i den anlaggning som ar visad och 
beskriven i WOO 1/78084. 

■ 

Fram till det skede da behMaranordningens betongfyllning i de olika inneslut- 
20 ningskropparna utfors kan sarojrn an sattoingen av inneslntnirigskropparna ske 
pa olika satt. I enlighet med ett tillvagagangssatt placeras forst den yttersta in- 
neslutningskroppen D med den dvre andvaggen 31A anau ej pasatt i undervat- 
tenslage, varefter den nast yttersta iimeslutningskroppen C placeras i irxneslut- 
ningskroppen D, likasa utan den ovre andvaggen 2SA, Pa motsvarande satt pla- 
25 ceras sedan den nast mn ersta iimeslutningskroppen B iztan sin ovre andvagg i 
den nast yttersta inneslutningskroppen C, och slutligen placeras den innersta 
inneshitningskroppen A i in n eslutn ingskropp en B, varpa iiskmaterialkroppen F 
satts ned i ixmeslutoingskroppen A. 

30 Darefter forses izmeslutningskropparna A, B, C och D med sina ovre andvaggar i 
tux och ordning. 



Det ar naturligtvis ocksa mojligt att utfora den beskrivna sammansattningen av 
inneslutaingskropparna D, C, B och A i ovexvattenslagc och sedan overfora det 
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s& bildade aggregatet till undervattensiage och darefter fora in riakmaterialkrop- 
pen F i iixaeslutoingskroppen A. 

Ytterligare en mojlighet ar att utfora saxamansattxiingerx av irmeslutoiagskrop- 
5 paraa D, C och B i dvervattenslage och saxnmanfora irmeslutningskroppen A och 
iiskmaterialkroppen F i undervattensiage och darefter sammaoidra den av inne- 
slutningskroppen A och den dari iimeslutna riskmaterialkroppen F bildade en- 
heten mcd det till imdervattenslage ovcrforda aggregate! D, C, B. 

10 Inforingen av gjutmassan, dvs. den sjSlvkompakterande betongen, sker med for- 
del i undervattensiage med den fardigt sammaxxsatta behallaranor rin in gen 11 
vattenfjrlld. Betongen, vilken som namnts med fordel kan innehAUa korta arme- 
ringsfibrer av varmeledande material, matas in i ett eller foretradesvis flera av 
eller alia roren 33 i den yttersta inneslutningskroppen D 3 eventuellt under ett 

1 5 visst tryck for att inforingen skaU ske snabbare, I fig- 1 ar detta markerat med en 
pil med den inringade bokstavsbeteckningen a- Foljande faser i inforingen av 
betongen ar pa motsvarande satt markerade med pilar med inringade bokstaver, 

Betongen gar ut i den yttersta ixxneslutningskroppens D kaxoraare 32 vid dennas 
20 botten, pilen b> och stiger successivt i derma kammare tills betongrrivan nar over- 
sidan pa den nast yttersta inneslutningskroppens C oversida, dar den rinner ned 
i roren 27, pilen c s och ut i Cs kammare 26 vid dennas botten, pilen d, for att 
successivt stiga i denna kammare. Nar betongnivan n&r oversidan pa den nast 
mnersta inneslutxringskroppen B, rinner betongen ned i roren 20, pilen e, och ut 
25 vid bottnen i Bs kammare 22, pilen f. 

Betongen stiger successivt uppat i Bs kammare 22, varvid den samtidigt stiger 
genom inneslutn in gskroppen A och kammaren 14 i derma och iven genom den 
riskmaterialkroppen F bildande branslepatronen, sa att branslestavarna i derma 
30 omsluts av betongen. Nar Bs kammare 22, och darraed irmeslutoingskroppen A 
och branslepatronen i denna ha fjrllts helt, strommar overskott av betongen ut 
genom rdret 23, pilen g, f5r att ytterligare fylla kammaren 26 i irmeslutnings- . 
kroppen C. P4 motsvarande satt kommer betongen efter det att Cs kammare 26 
ar helt fylld att stromma in i rdret 29 „ pilen h, och ut i Bs kammare 32, pilen i, 
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for att ytterligare fyUa denna kammare till dess att den ar helt fyfid och betongen 
borjar stromma ut genom roret 34, pilen j. 

Darned ar alia tidigare existerande haJnun i behallaraggregatet fyllda med den 
5 sjatvkompakterazide betongen; denna ar till en del markerad genom skraffering i 
mittpartiet av fig. 1. Under inforingen av betongen tranger denna successivt ut 
vattnet i hMrurnmen uppat. Tfflbakastromning av betongen kan forhindras ge- 
nom att en eller flera av de passager genom vilka betongen strotnmar in och tit 
fran inneslntoingskroppama forses med en sjalvstangande ventil (ej visat). 

10 

I det ovan angivna alteraativ dar den av branslepatronen F bildade riskmaterial- 
kroppen P sammanfors med inneslutmngskroppen A innan denna sammanfors 
med inneslntningskroppen B kan det ocksa vara lampligt att aven titfora kring- 
gjutningen av riskmaterialkroppen P med sjalvkompakterande betong och lstta 
15 betongen hardna innan den av riskmaterialkroppen F och inneslutaing^kroppen 
A bildade enheten sammanfors med irmeslutniagskroppen B. 

Det beskrivna sattet for inforingen av den sjalvkompakterande betongen infors, 
itmebarande att betongen foljer en slingrande vag genom behallaraggregatet, ar 

20 att foredra men inte oundgangJigL Ett alternativ ar att som beskrivet fora in be- 
tongen i den yttersta inneslutoingskroppens A kammare 32 sa att den kommer 
in i denna via passagen i den 8vre andvaggen 3 1A och gar nedat i mellanrummet 
mellan mantelvaggen 30 och den nast yttersta inneslutningskroppens C mantel- 
vagg 24 men sedan lata betongen successivt stiga parallellt i alia iimeslntnings- 

25 kropparna och riskmaterialkroppen F till dess att Ds kammare 32, och darmed 
hela beh^aranordningen, ar helt fylld och overskottet av betong borjar komma 
ut genom roret 34. 

HI Vid inforingen av den sjalvkompakterande betongen kan denna i slutfaeen av in- 

' 30 foringen och under en viss tid darefter, till dess att betongen har hardnat i lamp- 

lig utstrackning 7 stfi under ett visst overtryck, sa att den hardnade betongen 

w » * 

- * " satts lander tryck under inverkan av de spanda armeringselementen- 



35 



Inforingen av betongen och utdrivningen av vattnet kan framjas genom att roret 
34 ansluts till en sugpump- 
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Antalet mneslutningskroppar i behaHaxaxiordidngen kan naturligtvis vara bade 
storre och mindre an den endast som ett excmpel beskrivna utfSringsformen av 
bebaUaranordningen. 

5 

I den ovan som ett excmpel pa en ntforingsform beskrivna beb^aranordningen 
ar den innersta inneslutaingskroppen A utford pa ett nagot annorlunda satt an 
de ovriga, omgivande mnesdutningskropparna B, C och D men anda principiellt 
utford pa samma satt som dessa i det att den bildar en riskmaterialkroppen F 

1 0 inrymmande kammare som ar helt utfyUd med sjalvkompakterande betong, 

Detta ar foredraget och sarskflt lampligt i det beskrivna fallet dSr riskmaterial- 
kroppen utgors av en kambranslepatron men utg5r rate nagot nodvandigt kan- 
netecken pa. uppfinningen. Riskmaterialet kan salunda finnas i en behaUare som 
inte sjalv fylls med betong utan kan vara sluten och placerad i en iirneslutnings- 

15 kropp motsvarande inneslutningskroppen B och kringgjuts i denna utan att sjalv 
fyllas eller vara fylld med betong ett nagot annat gjutmaterial. 
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Patentkrav 

1. Beh^aranordning (1 1) f5r langtidsforvaring av riskmaterial, i synncrhet for 
slutforvaring av kambransle, vilken anordning ionefattar 
5 en cylindrisk inre ixmeslutningskropp (A) med en mantelvagg (12), en ovre 

andvagg (13A) och en undre andvagg (13B), en av mantelvaggen och andvagg- 
arna begransad kammare (14) for upptagande av minst en av riskmaterialet 
bildad eller riskmaterialet ionehaHande eller uppbarande xiskmaterialkropp (F), i 
synnerhet en riskmatexialkropp innefattande ett knippe av steyformiga kam- 

10 bransleelement, ochikammaren (14) anordnade stodorgan (15, 16) for uppba- 
rande av riskmaterialkroppen (F) centralt i kammarep och med avstand till 
dennas mantelvagg och. andvaggar, och 

en cylindrisk yttre iimeslutningskropp (D) med en mantelvagg (30), en ovre 
andvagg (31 A) och en undre andvagg (3 IB), en av mantelvaggen och andvaggarna 

15 begransad cylindrisk kammare (32), inom vilken den inre inneslutoingskroppen 
(A) ar uppburen med avstand till den yttre inneslutningskroppens (D) mantelvagg 
och andvaggar, 

minst en genom minst en av den yttre iimeslutningskroppens (D ) andvag- 
gar gaende, i denna iimeslutningakropps p) kammare (32) mynnande passage 
20 (33) for inforing av farsk sjalvkompakterande betong i den kammaren (32) for ut- 
fyllnad av denna, 

en genom minst en av den inre iimeslutaingskroppens (A) andvaggar (13A, 
13B) och kammare (14) gaende, i forbindelse med den yttre inneslutningskxop- 
pens (D) kammare (32) staende passage, genom vilken sjalvkompakterande 
25 betong kan passera Iran den yttre inneslutningskroppens (D) kammare (32) och 
fylla den inre iimeslntningskroppens (A) kammare (14), och 

minst en i den yttre iimeslntningskroppens ovre andvagg (31 A) anordnad 
passage (34) for utslappning av overskott av sjalvkompakterande betong. 

30 2- Behallaranordning enKgt patentkrav 1, innefattande en meUanUggande 

iimeslutningskropp (B) med en mantelvagg (18), en ovre andvagg (19A), en undre 
andvagg (19B) och en av mantelvaggen och andvaggarna begransad kammare 
(22) inom vilken den inre iimeslutningskroppen (A) ar uppburen med avstand till 
den mellanliggande irmeslutaingskroppens (B) mantelvagg (18) och andvaggar 

35 (19A, 19B), varvid denna kammare (22) har en genom minst en av andvaggarna 
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gaende passage (2 1 , 23) med vflfcen den kotnmxinicerar med den inre inneslut- 
ningskroppens (A) kammare (14) och den yttre inneshxtningskroppens (D) kam- 
mare (32). 

5 3. Behallaranordning enligt patentkrav 2, innefattande en ytterligarc meUan- 
liggande inneslutningskropp (C) med en mantelvagg (24) , en ovre andvagg (25A) ? 
en undre andvagg (25B) och en av mantelvaggen och andvaggama begransad 
kammare (26) inom vilken den forstnamnda meUanliggande inneslntoingskrop- 
pen (B) ar uppburen med avstand till den ytterligare mellanliggande iimeslut- 
\ 0 ningskroppens (C) mantelvagg (24) och andvaggar (25A, 26B), varvid denna 

kammare (26) har en genom minst en av andvaggama (26) gaende passage (27, 
29) med vilken den kommurricerar med den forstnamnda meUanliggande inne- 
slutaingskroppens (B) kammare (22) och den yttre inneslutningskroppens (D) 
kammare (32). 

15 

4. Behallaranordning enligt nagot av patentkrav 1 till 3, vid vilken den genom 
minst en av andvaggama (31 A, 3 IB) pa den yttre inneslutaingskroppen (D) ga- 
ende passagen innefattar ett genom den ovre av dessa andvaggar gaende ledning 
33) som mynnar i den yttre inneslutningskroppens (D) kammare (32) i narheten 

20 av dennas botten. 

5. Behallaranordning enligt patentkrav 3 och 4, vid vilken for var och en av de 
meUanliggande imieslutnin^kropparaa (B s C) den genom minst en av dess and- 
vaggar gaende passagen innefattar dels en ledning (20, 27), som gar genom den 

25 ovre av den 6vre andvaggen (19A, 25A)och mynnar i inneslntningskroppens (B, 
C) kammare (22, 26) i narheten av dennas botten, dels en i denna andvagg an- 
ordnad oppning (23, 29) som mynnar i respective omgivande inneslutaings- 
• kropps (C, D) kammare. 

30 6, Satt att framstalla en behallaranordning ( 1 1) for riskmaterial, i synnerhet 
karnbransleelement anordnade i minst ett knippe, ex/vis i en eller flera bransle- 
patroner, varvid en av riskmaterialet bildad eller riskmaterialet innehallande 
riskm aterialkropp (F) infors och fixeras i ett bestamt lage i en vasentifigen cylind- 
risk, en langd vasentligt stoixe an xiskm aterialkropp ens (F) langd uppvisande be- 
35 h^n are (A) med mellanrum till behallarens sid- och andvaggar (12, 13A, 13B) och 
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kringgjuts over hela sin langd och vid andarna med ett gjutmaterial i flytande 
form, som biingas att i huvudsak helt utfyUa ntrymmet mellan riskmatexial- 
kroppen (F) ocli behallarens sid- och andvaggar (12 ? 13A, 13B) och darefter 
hardna, 
5 kanneteclmat av att 

liakmaterialkroppen (F) placeras i en cylindrisk inre inneslntningskropp (A), 
som innefattax en mantelvagg (12), en ovre andvagg (13A) och en undre andvagg 
(13B), en av mantelvaggen och andvaggarna begransad forsta kammare (14), och 
i kammaren (14) anordnade stodorgan (15, 16) for uppbarande av liskmaterial- 
10 kroppen (F) central! i kammaren och med avstand till dennas mantelvagg och 
andvaggar och som i minst en av andvaggarna har en passage (17A, 17B) som 
kommunicerar med kammaren (14), 

den inre inneslutoingskroppen (A) placeras i en cylindrisk yttre iimeslut- 
ningakropp (D), som ionefattar en mantelvagg (30), en ovre andvagg (3 1A) och en 
15 xmdre andvagg (3 IB), en av mantelvaggen och andvaggarna begransad andra 
kammare (32) s inom vilken den inre icmeslutniagskroppen (A) tippbars med av- 
stand till den yttre imieslutningskroppens (D) mantelvagg och andvaggar och 
vilken i atrninstonc en av andvaggarna har en inloppspassage (33) och en ut- 
loppspassage (34) som kommunicerar med den andra kammaren (32) 7 
20 kringgjutningen av xiskmaterialkroppen (F) sker genom att sjalvkompakte- 

rande betong infors i den andra kammaren (32) genom inloppspassagen (33) i 
den yttre inneslutaingskroppens (F) ovre andvagg (25A) for att fylla den andra 
kammaren (32) och den forsta kammaren (14) och vidare ut genom den yttre 
inneslutningskroppens (D) ovre andvagg (31 A). 

25 

7. Satt enligt patentkrav 6, vid vilket den sjSlvkompakterande betongen infors i 
den andra kammaren (32) intiJl dennas botten och bxingas att stiga genom saval 
den andra kammaren (32) som den forsta kammaren (14), 

30 8. Satt enligt patentkrav 6 eller 7, vid vilket den inre inneslutaiingskroppen (A) 
placeras i en mellanliggande inneslntoingskropp (B), som ionefattar en mantel- 
vagg (18), en ovre andvagg (19A) och en undre andvagg (19B) och har en av 
denna mantelvagg och dessa andvaggar bildad mellanliggande kammare (22) som 
ar placerad eller placeras i den yttre inneslutningskroppen (D) med avstand till 
35 dennas mantelvagg och andvaggar, varvid vid kxinggjoitningen den sjalvkom- 
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pakterande betongen tfllits ga in i den mellanJiggande kammarc (22) och fylla 
denna. 

9. Satt enligt patentkrav 8, vid vilket den mellanliggande mneslntningskroppen 
5 (B) placeras i en ytterligare mellanliggande inneslutningskropp (C) , som inne- 
fattar en mantelvagg (24), en ovre andvagg (25A) och en undre andvagg (25B) och 
har en av denna mantelvagg och dessa andvaggar bildad andra mellanliggande 
kammaxe (26) och som ar placerad eller placeras i den yttre inneslutningskrop- 
pen (D) med avstand till dennas och den forsta mellanliggande inneslutnings- 
10 kroppens (B) mantelvagg och andvaggar, varvid vid krmggjntningen den sjalv- 
kompakterande betongen tiMts ga in i den andra meUanhggande kammare (22) 
och fylla denna. 
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En behallaranordBing (1 1) for laagudsforvaring av riskmaterial, i synnerhet for shtffiSrva- 
ring av klmbransle, innefattar ett flertal den ena inuti den andra placerade inneshanings- 

5 kroppar (A, B, C, D), av vuka den iiroersta (A) innehaller riskmaterialet. Varje inneslut- 
ningskropp bildas av en manteWagg och en Bvre och en undre andvagg och har en av dessa 
vaggar bildad kamnwe, varvid den innersta iuneslutntagskroppens (A) kammare iniym- 
mer riskmaterialet och var och en av de Svriga imedutningskropparna (B, C, D) intymmer 
den ninnast innanfor liggande iimeslutningskroppen. Vid fSrdigstallandet av behallaran- 

1 0 ordnhigen Jfylls kamtama med sjalvkompakterande betong. 



(Fig- 1) 
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